卫生级换热器的维护与保养
　　一、日常维护：筑牢稳定运行防线
 
　　(一)外观与防护层管理
 
　　保持设备外部整洁是基础防护的关键。每日需擦拭设备外壳，及时清除灰尘、油污及工艺介质残留，防止腐蚀性物质在表面堆积引发局部腐蚀。同时，定期检查保温层完整性，若发现破损或脱落，需第一时间修复。完好的保温层不仅能避免热量散失、维持换热效率，还能阻挡外界环境对设备结构的侵蚀，延长设备使用寿命。
 
　　(二)附件状态精准监测
 
　　仪表的可靠运行是设备安全的重要保障。每月需对压力表、温度计进行校准检查，确保压力、温度监测数据准确，一旦偏差超过合理范围，立即校准或更换仪表。每季度要手动测试安全阀开启压力，验证其在超压时能否及时泄压，筑牢设备安全屏障。每周清理液位计的玻璃管或磁翻板，防止污垢遮挡导致读数错误，为液位控制提供精准依据。
 
　　(三)密封与连接部位巡检
 
　　密封性能直接关系到设备的正常运行与生产安全。每日巡检时重点检查法兰连接处，若发现介质渗漏，立即紧固螺栓或更换密封垫片。每月对蒸汽阀门和物料阀门进行密封性测试，关闭阀门后观察压力表是否稳压，确认无内漏情况，避免因密封失效造成介质浪费与生产事故。
 
　　(四)流体清洁度管控
 
　　流体中的杂质是造成设备堵塞与腐蚀的重要诱因。在换热器入口安装前置过滤装置，每周清理滤网，有效阻挡杂质进入管束，防止堵塞情况发生。每月取样检测介质成分，重点关注酸性物质含量，当介质属性偏离工艺要求时，及时调整清洗周期，从源头减少腐蚀风险。
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　　二、定期检修：排查隐患延长寿命
 
　　(一)核心部件深度检查
 
　　每6至12个月，采用专业技术手段测定壳体、封头的壁厚，及时掌握设备腐蚀情况。同时，对壳程、管程等内部通道的污垢堆积情况进行检查，通过运行状态判断与物料分析，评估污垢对换热效率的影响。每2年对内部构件的腐蚀状况进行全面检测，结合流体腐蚀性检测、液体pH值测定等手段，精准掌握设备腐蚀程度，为后续维护提供数据支撑。
 
　　(二)仪表与安全装置校验
 
　　定期对压力表、安全阀、温度计等安全附件进行全面校验，确保其准确性、灵敏度与可靠性。严格按照计量检验标准与工艺操作法规定开展校验工作，对不符合要求的附件及时更换，保障设备运行参数监测精准、安全防护措施有效。
 
　　(三)针对性清洗除垢
 
　　根据设备运行情况与介质特性，定期进行清洗维护。一般情况下，可采用与介质流动反方向的清水冲洗，冲出通道内少量泥沙沉积或杂物沉淀，冲洗压力不得高于设备工作压力。若长时间使用后板片表面出现沉积物结垢，影响换热效果，则需进行拆洗。选择对设备材质无腐蚀性的化学清洗剂，按照规范流程完成清洗，恢复设备换热性能。
 
　　三、操作规范：科学运行减少损耗
 
　　(一)启停操作平稳过渡
 
　　开停换热器时，避免将蒸汽阀门和被加热介质阀门开得过猛。急剧的温度与压力变化会导致外壳和列管伸缩不一，产生热应力，可能引发局部焊缝开裂或管子胀口松弛。应缓慢调节阀门开度，让设备逐步适应温度与压力变化，减少结构损伤。
 
　　(二)降低非必要启停次数
 
　　频繁启停会加速设备部件的磨损与老化，尽量减少换热器的开停次数。设备停止运行时，务必将内部水和液体放净，防止低温环境下冻裂设备，同时避免残留液体在设备内部引发腐蚀。
 
　　(三)异常情况及时处置
 
　　在设备运行过程中，实时监测进出口温度、压力及流量，确保其在合理范围内。若发现换热效率突然下降，如温差缩小明显，可能预示列管结垢或堵塞，需及时停机检查清理。倾听设备运行声音，若出现金属摩擦声或周期性振动，可能源于流体诱导振动或管束松动，要立即排查原因并采取相应措施，避免故障扩大。
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